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Acque litorali
\egetazione acquatica

Benthos, Fauna ittica

(da Braioni et al., 2007 mod.)
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5. Biodiversita degli ecosistemi del pianeta Terra:
nelle figure alcuni esempi
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1500+

1000-

500+

Biodiversita della vegetazione
arborea lungo le aree esondabili
del F. Tech (Francia)

T Salix purpurea ® Alnus glutinosa, mountain
7  Salix eleagnos 0 Fraxinus angustifolia

$ Salix alba ? Fraxinus excelsior

@ Populus alba @ Ulmus minor

@ Alnus glutinosa Y Quercus pubescens

mmmmmm Aree di naturale esondazione
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(da Pinay et al., 1998 mod)
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2.D mensmne trasversale

Specie ripicole (da Benetti Greto con esempl d| biodiversita della fauna rlplcola le specie evitano 1’acqua 1nfos-
etal., 1992 mod.) sandosi 0 spostandosi verso zone asciutte; si nutrono di piccolissimi frammenti di
Sostanza Organica Fine contribuendo con i batteri a demolirla
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Il suolo delle rive-aree riparie ospita una micro e Esempio di biodiversita della vegetazione arborea
macrofauna che demolisce-trasforma la sostanza delle rive-aree riparie (foto Braioni 2007 mod.)

organica in nutrienti assorbiti dalla vegetazione
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4. Dimensione temporale:

Le Aree esondabili presentano
elevata biodiversita:

Perbellini M. (2000-2006) ha
- censito 78 specie di uccelli.
De Franceschi P. (1980-1982)
21 specie nidificanti.

V|IIan| (2007) lungo le rive e aree rlparle del F. Adlge neI Comune di Verona identifica 350 specie,
il 35% dell’intera flora rilevata da Bianchini et al. (1998) nel Comune di \erona.

Biodiversita elevata: a) per il costante apporto di nutrienti per percolamento dal territorio nei periodi di
magra, 2) durante le piene i nutrienti trasportati dalla massa d’ acqua 31 depos1tano per I’attrito generato

dalla veqetazmne stessa

0
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La biodiversita (dai batteri ai vertebrati) autosostiene le
- funzioni e i processi autodepurativi dell’ecosistema fluviale
mediante le reti ecologiche formate dalle catene del pascolo
e dei detriti che traggono energia rispettivamente dal sole e
__ dalla sostanza organica morta, spesso interconnesse da specie

~ che partecipano ad entrambe

_ Luce
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rganica
rossolana  Piante arboree
S arbustive, erbacee Alghe | Deriva
Organismi muschi ’ incrostanti NN
alghe rosse
Nutrienti:
Ammoniaca, Materia Ammon.Nitriti,
Nitriti, Organica disciolta’ Batteri Nitrati Fosfati
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(da FISRWG, 1998. mod)



Autodepurazione delle acque di piena
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Integrazione delle politiche europee in funzione della tutela/ripristino

L’Unione Europea (2012) nella Comunicazione del
14.11.2012 n. 673 stabilisce che lo Stato Ecologico - %52
Buono di tutte le acque superficiali, sotterranee, -
salmastre e marine costiere puo essere raggiunto
nel 2015 (Direttiva 2000/60) solo integrando la
politica delle acque con quelle di tutti gli altri
settori quali, ad esempio: R S v e N =t A
1) la POI_It_'Ca Agricola Co_mu_ne (PAC_)’_ Esempio di fascia tampone (da Braioni et al.,2008. mod)
2) le politiche sulle energie rinnovabili, R S —pe—

3) la gestione integrata delle catastrofi, Pt -
4) la difesa del paesaggio,

5) il rilascio di un Deflusso Minimo Vitale,

6) una nuova azione di natura legislativa
Sottolinea inoltre come le Fasce tampone (aree
vegetate frapposte tra le coltivazioni e il fiume,
allagabili dal fiume in piena), contribuiscano a
ridurre/evitare le esondazioni e a depurare le
acque che arrivano al fiume dalle aree agricole e
dalla sottostante falda, bioaccumulandone i
nutrienti ed inquinanti.
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Rinaturalizzazione del F. Rind , Danimarca (da: N.E.R.I., 1996
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Tutela della Biodiversita

Uccelli selvatici Habitat, flora e fauna U.E. Rete Natura 2000
Dir. CE 79/409 selvatica Dir. CE 92/43 e 25.000 siti (900.000 km?)
successive modifiche e tutela 1000 specie

Zone di Protezione . ; « Siti di Importanza
Speciale (ZPS) et Comunltarla(SIC)

.J'

Rete Ecologica di aree protette per la conservazione della flora e della fauna. Nella
Comunicazione n. 244 del 2011 I’Unione Europea ha definito la biodiversita la nostra
assicurazione sulla vita, il nostro capitale naturale, da tutelare con una serie di azioni

da attuare entro il 2020



mbientale di
goll. (1993), aggiorhgfo. al 2007 -
it alla valutazione integrata delle «
raioni et al., 2009) considera.

SIC del F. Adige e il SIC-Val




[l Parco "S Ruffo" e i SIC del Fiume Adige
Q‘F ; ' . ‘:ﬁ w:,-?l/ﬂ# _ ! 1(7 "y m

e

N

La Direttiva 92/43 nell art. 4 r 6 richiede che 1 SIC siano dotat1 di un Plano di gestlone in
funzione della loro tutela. Per 1 SIC dell’ Adige il Piano doveva essere redatto nel 2003.

I1 Parco dell’ Adige «S. Ruffo» come area protetta comunale comprendente 1’Isola del Pestrino e i
SIC dell’ Adige 1T3210042, a monte 1T3210043 ¢ il SIC IT3210012 Val Galina - Progno Borago.
Il fiume e tutte queste aree dovevano essere inseriti nel Registro delle Aree Protette come

richiesto dall’allegato IV della Direttiva 2000/60 punti 1 e 2.
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Studi e ricerche funzionali alla tutela della biodiversita

La visione pentadimensionale dell’ecosistema fluviale e la complessita degli usi e degli impatti
richiedono I’applicazione di metodi e ricerche interdisciplinari e transdisciplinari funzionali ad
evidenziare la perdita di biodiversita, valutarne le cause, monitorare 1’intrusione delle specie
invasive € 1 conseguenti danni ecologlc1 ed economici. In questi studi e ricerche centrale ¢ tutt’ora
il ruolo del Museo Civ. St. §# i
nat. \erona cosi come lo
e stato nel passato sotto
la guida del prof. S. Ruffo, ¢
nell’ incrementare le Colle
zioni, le Banche dati delle
specie locali, italiane ed
europee,
(http://ec.europa.eu/
environment/nature/
indexen.htm;
www.miniambiente.it),

I manuali per il riconosci-
mento delle specie (CNR
AQ1-29), incentivare allo |
studio i giovani naturalisti &

(Dall’O’, 2013). (Foto R. Bombieri
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o0 Esempio della Carta della QUALITA’ BIOLOGICA dei
y*;rs corsi d’acqua della Provincia di Verona rilevata

5 mediante 1’Extended Biotic Index nel periodo 1987-
1989 in funzione della definizione della Carta Ittica
della Provincia di Verona (Campaioli, Braioni, 1990)
Responsabile della ricerca S. Ruffo, Museo St. nat.,
Verona, M.G. Braioni, Dip. Biologia, Univ. Padova
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. VRSN,
Territorio-Corridoio fluviale
Indice Naturalezza della \egetazione (IVN) (Pizzolotto, Brandmayer,
1996, Qualita degli Ecotoni (Ferrari, 2004), Environmental Landscape
Index (ELI) (Braioni et al., 2008)

Rive-Ecotono ripario
Indice di Funzionalita fluviale (IFF)(APAT 2007)

Wild State Index (WSI) (Braioni et al., 2008)
Buffer Strip Index (BSI) (Braioni et al., 2008)

(da Braioni et al., 2012 mod.)

Portata — Area disponibile Macrozoobenthos: Indice Biotico Esteso (IBE) (Ghetti, 1997)
PHABSIM (USGS, 2001), SR AN . Indice trofico-funzionale (Merrit % Cummuns, 1988) Diversita

CASIMIR (SJE and LWW, 2006) = - (H’, Hmax, J,D) , Densita e Biomassa (Johnston & Cuniak,
- - T ' 1999) Colonizzazione —Decomposizione sostanza organica,
Alveo-Ambiente acquatico - Colonizzazione dei Substrati inorganici (Braioni et al., 2005)
Quantitative Habitat Evaluation Index (QHEI) (EPA 2006) 2 :
B e e - Diatomee e macrofite: Indice EPI-D per le diatomee
Fauna ittica e (APAT, 2004); Indice macrofitico (IBMR, 2003
Stato ecologico delle Comunita ittiche (ISECI) (Zerunian, 2004, 2007 e O




Se si desidera approfondire
« AAVY, 1977-1985. Guide per il riconoscimento delle specie italiane delle acque interne.
Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR) Collana del Progetto Finalizzato «Pro-
mozione della Qualita dell’ Ambiente» 1-29 volumi. (Biblioteca Museo)
» Benetti G., De Franceschi P., Zanetti A., 1992. La vita sulle rive. Etsch Adige: il fiume, gli
uomini, la storia. Cierre Ed.: 107-124 (Biblioteca Museo).
* Bianchini F., Curti L., Di Carlo F., Minuzzo L., 1998. Carta della vegetazione e dell’uso del
territorio del Comune di Verona. Memorie Museo Civ. St. Nat. Verona. Scienze della vita
n.12 (Biblioteca Museo).
* Braioni A., 1986. Aspetti e problemi dell’antropizzazione nel tratto veronese del Bacino
idrografico dell’ Adige. Mem., Museo civ. St. nat. Verona (Il ser.), Sez. Biologica, 6, 1986:
5-55. (Biblioteca Museo)
« Braioni M.G., Centurioni M.C., Penna G., 1981. 6.7. La fauna interstiziale iporreica. In
M. Zunica (a cura di) Il territorio della Brenta. Provincia di Padova-Universita di
Padova: 223-227.
» Braioni M.G., Ruffo S., 1986. Ricerche sulla qualita delle acque dell’ Adige. Mem. Museo
civ. St.nat.\erona, Sez. Scienze della vita (A. Biologica), 6: 1-341 (Biblioteca Museo)
« Braioni M.G., Sambugar B., 1992. La vita nel fiume. In: Etsch Adige: il fiume, gli uomini, la
storia. Cierre Ed.: 99-106 (Biblioteca Museo)
« Braioni M.G., 1994. Faunistic research in a fluvial ecosystem study: the case of the River
Adige. Boll. Zool, 61: 415-424 (Biblioteca Museo)
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Braioni M.G., Braioni A., Salmoiraghi G., 2005. Valutazione integrata del sistema Fiume-
Corridoio fluviale mediante Indici ambientali e paesaggistici: i casi studio Adige e
Cordevole. Associazione Analisti Ambientali, QVA Studi n.2 (CD ROM).

Braioni M.G., Braioni A., Salmoiraghi G., 2008.Gli Indici complessi WSI, BSI, ELLI., stru-
menti per il monitoraggio integrato e per il governo dei corridoi fluviali. Manuale di
applicazione. QVA strumenti e applicazioni. Associazione Analisti Ambientali, n.6 CD ROM.

Braioni M.G., Braioni A., Salmoiraghi G., Villani MC., 2009. Tutela e fruizione, un binomio
possibile: il sistema F. Adige-corridoio fluviale nel Comune di Verona. Atti Convegno
Lincei VIII Giornata Mondiale dell’Acqua: Acque interne in Italia: Uomo e Natura (28
marzo 2008) Roma Scienze e Lettere Ed. Commerciale: 291-300 (Biblioteca Museo).

Braioni M.G., Braioni A., Salmoiraghi G., 2012. Valutazione integrata delle complessita eco-
sistemiche, naturalistiche e paesaggistiche — ambientali del sistema fiume — corridoio
fluviale dell’ Alto Sarno-Solofrana. Valutazione ambientale, 15: 9-15

Braioni M.G., Braioni A., Salmoiraghi G., 2012. 2. Il capitale naturale nel mosaico degli
habitat acquatici: valutazione integrata mediante indicatori biologici, ecologici e
paesaggistici.In M. Ercolin (a cura di) Acqua| Luoghi| Paesaggi| Territori. Aracne ed.: 57-78

Braioni M.G., 2013. L’ Ambiente fluviale Bene comune. Giornate di primavera del FAI. pannello

Campaioli, Braioni M.G., 1990. Mappaggio Biologico di qualita dei corsi d’acqua. In: Carta

Ittica dei Corsi d’acqua della Provincia di Verona. Provincia di Verona, Settore Caccia e
Pesca — Dip.Biologia Univ.Padova, Museo civ. St. Nat. Verona.

Campaioli S., Ghetti P.F., Minelli A., Ruffo S., 1994. Manuale per il riconoscimento dei macro

invertebrati delle acque dolci italiane. Vol. |, 1l Prov. Aut. Trento Ed. (Biblioteca Museo).
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CEE, 1979. Dir.79/409/ 2 aprile 1979 concernente la conservazione degli uccelli selvatici.

CEE, 1992. Dir.92/43/ 21 maggio 1992 relativa alla conservazione degli habitat naturali e
seminaturali e della flora e della fauna selvatiche, e successive modifiche

C.E., 2000. Dir. 2000/60 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 23 ottobre 2000 che

Istituisce un quadro di azione comune in materia di acqua.

C.E., 2008. Dir. 2008/105/ del 16.12.2008 relativa a standard di qualita ambientale nel settore
della politica delle acque, recante modifica e successiva abrogazione delle direttive
82/176/, 83/513/, 84/156/, 84/491/,86/280/2000/60/CE

C.E., 2009. Regolamento N. 1107/2009 del Parlamento europeo e del Consiglio del 21.10.
2009 relativo all’immissione sul mercato dei prodotti fitosanitari ¢ che abroga le
direttive del Consiglio 79/117/CEE e 91/414/CEE

C.E., 2009. Dir. 2009/128/ del 21 ottobre 2009 che istituisce un quadro per 1’azione comunita-
ria ai fini dell’utilizzo sostenibile dei pesticidi

C.E., 2009. Direttiva 2009/90/ della Commissione del 31 luglio 2009 che stabilisce, confor-
memente alla direttiva 2000/60/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, specifiche
tecniche per 1’analisi chimica e il monitoraggio dello stato delle acque

Commissione Europea, 2006. COM (2006) 216 def.. Arrestare la perdita di biodiversita entro
Il 2010 e oltre. Sostenere 1 servizi ecosistemici per il benessere umano.

Commissione Europea, 2011. COM (2011) 244 def. al Parlamento Europeo, al Consiglio, al
Comitato economico e sociale europeo e al comitato delle regioni: La nostra
assicurazione sulla vita, il nostro capitale naturale: strategia dell’UE sulla biodiversita
fino al 2020
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« Commissione Europea, 2012. COM (2012) 673 al Parlamento Europeo, al Consiglio, al
Comitato Economico e Sociale, al Comitato delle Regioni. Piano per la salvaguardia
delle risorse idriche europee

« Dall’O’ M. (Coord. del Progetto), 2013. Osservazioni naturalistiche nel SIC «Val Galina e
Progno —Borago», WWF Verona con il contributo CSV Centro Servizio per il Volonta-
riato della Provincia di Verona: Cierre Ed..(Biblioteca Museo)

« Duzzin B., Pavoni B., Donazzolo R., 1986. 4. Aspetti chimici. Il Contaminazione da metalli
pesanti, DDT e PCB nel tratto veronese del fiume Adige e nei suoi affluenti Fibbio e
Alpone. In: Ricerche sulla qualita delle acque dell’Adige. Mem. Museo civ. St.nat.\erona,
Sez. Scienze della vita (A. Biologica): 97-124 (Biblioteca Museo)

» Federal Interagency Stream Restoration Working Group (FISRWG), 1998. Stream Corridor

Restoration. Principles, Processes, and Practices.

« Miliani L.,1937. Le piene dei fiumi veneti. L’ Adige. R. Acc. Naz. Lincei, Ed. Le Monnier
Firenze (Biblioteca Museo).

» National Environmental Research Institute (N.E.R.1.) , Ministry of Environment and Energy,
1996. River Restoration — Danish experience and examples Hans Ole Hansen Ed.

* Pinay G., Decamps H., Chauvet E., Fustec E., 1990. Functions of ecotones in fluvial systems.
In: Naiman R.J., Decamps H., 1990. The Ecology and Management of aquatic-terrestrial
ecotones. Man and Biosphere Series, 4:141-169.

* Ruffo S., Braioni A., Sambugar B., 1993. Piano ambientale del Parco urbano dell’ Adige nel
Comune di Verona. Relazione conclusiva. Comune di Verona
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